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Capaian 

Pembelajaran (CP) 

CPL-PRODI            
 1. Berkonstribusi dalam peningkatan mutu kehidupan masyarakat, berbangsa, bernegara, dan kemajuan peradaban 

berdasarkan pancasila; (S3) 

2. Menghargai keanekaragaman budaya, pandangan, agama, dan kepercayaan, serta pendapat atau temuan orisinal orang 

lain; (S5) 

3. Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di bidang keahliannya secara mandiri. (S9) 

CPMK   

 1. Mahasiswa memahami mekanisme sistem pada kendaraan 

2. Mahasiswa memahami dan mengerti konsep dasar persamaan dan pemodelan system  

3. Mahasiswa mampu membuat simulasi dan analisa mekanika kekuatan material pada sistem kendaraan. 

4. Mahasiswa mampu melakukan simulasi CFD dalam perancangan body kendaraan 

5. Mahasiwa mampu melakukan simulasi proses pembakaran dalam ruang bakar. 

6. Mahasiswa mampu melakukan simulasi system suspensi dalam gerak kendaraan 

Diskripsi Singkat 

MK Simulasi dan 

Komputasi 

Otomotif 

Mata kuliah ini membahas bagaimana melakukan simulasi pada sistem yang ada pada kendaraan. Meliputi sistem chasis, steering mechanism, engine, 

powertrain dan body design. Dalam mata kuliah ini mahasiswa terlebih dahulu harus lulus mata kuliah prasarat sbb: Kemudi rem dan suspense, material 

teknik, mekanika fluida, thermodinamika, perpindahan panas, mekanika dan aerodinamika. Mata kuliah ini menargetkan mahasiswa mampu melakukan 

simulasi pada seluruh system diatas dengan menerapkan konsep pemodelan system yang meliputi pembentukan free body diagram, persamaan matematis, 

pemodelan dan simulasi. Mata kuliah ini menargetkan final project pada akhir semester sebagai evaluasi komprehensif terkait materi yang diperoleh 

mahasiswa. 

Dosen pengampu 1. Wanda Afnison, S.Pd, M.T 

2. Dr. Randi Purnama Putra, S.Pd, M.T 
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3. Dr. Dori Yuvenda, S.Pd, M.T 

Mata kuliah syarat   Kemudi rem dan suspensi 

Material teknik 

Mekanika fluida 

Thermodinamika 

Perpindahan panas 

Mekanika dan aerodinamika 

 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

2. Mahasiswa mampu membuat simulasi dan analisa mekanika kekuatan material pada sistem 

kendaraan. (Pertemuan 2-4) 

1. Mahasiswa memahami mekanisme sistem pada kendaraan.  

Sistem chasis, steering, engine, powertrain dan body (Pertemuan 1) 

3. Mahasiswa mampu menentukan stress, strain, deformation dan fatique 

material.  

 

UJIAN TENGAH SEMESTER (MINGGU KE 9) 

5. Mahasiwa mampu melakukan simulasi proses pembakaran dalam ruang bakar. 

Mahasiswa mampu menerapkan konsep perpindahan panas, thermodinamika dan mekanika fluida 

dalam melakukan simulasi pembakaran pada ruang bakar.(Pertemuan 10,11) 

6. Mahasiswa mampu melakukan simulasi system suspensi dalam gerak kendaraan 

Mahasiswa mampu membuat model suspense kendaraan (single dan multi DoF) 

(Pertemuan 12,13) 

7. Final project 

Mahasiswa mampu memrancang kendaraan utuh dan juga melakukan simulasi kekuatan 

material sistem, aplikasi CFD dalam perancangan body, simulasi pembakaran dan 

pemodelan suspensi. (Pertemuan 14,16) 

1. Mahasiswa memahami mekanisme sistem pada kendaraan 

2. Mahasiswa memahami dan mengerti konsep dasar persamaan dan pemodelan system  

3. Mahasiswa mampu membuat simulasi dan analisa mekanika kekuatan material pada sistem kendaraan. 

4. Mahasiswa mampu melakukan simulasi CFD dalam perancangan body kendaraan 

5. Mahasiwa mampu melakukan simulasi proses pembakaran dalam ruang bakar. 

6. Mahasiswa mampu melakukan simulasi system suspensi dalam gerak kendaraan 

 

UJIAN AKHIR SEMESTER/PENGUMPULAN FINAL 

PROJECT (MINGGU KE 16) 

4. Mahasiswa mampu melakukan simulasi CFD dalam perancangan body kendaraan 

Mahasiswa mampu menerapkan aspek-aspek aerodinamika dalam perancangan 

body kendaraan. (Pertemuan 7,8) 

 

Gambar : Analisis Instruksional mata kuliah 
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Kemampuan Akhir yang 

diharapkan (Sub-CPMK) 
Materi/ Bahan Kajian Metode Pembelajaran Waktu 

Pengalaman Belajar 

Mahasiswa 

Kriteria dan 

Indikator Penilaian 

Bobot 

Nilai 

(%) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Mahasiswa memahami 

mekanisme sistem pada 

kendaraan. Sistem chasis, 

steering, engine, powertrain 

dan body. 

 

1. Apikasi hukum newton 1, 2 

dalam mebuat free body 

diagram (FBD) kendaraan 

 

Discovery Learning 

Berbasis Problem Based 

Learning  

 

(2x50)   

menit 

Tugas: 

Merangkum dan 

mendeskripsikan dasar 

perancangan kendaraan 

Indikator:  

Mahasiswa mampu 

mendeskripsikan 

materi chasis, steering, 

engine, powertrain dan 

perancangan body. 

 

Kriteria penilaian: 

Tes tertulis dan kuis 

interaktif 

 

Penilaian bentuk 

non-test :  
Diskusi dan keaktifan 

di kelas. 

10% 

2-4 Mahasiswa mampu membuat 

simulasi dan analisa mekanika 

kekuatan material pada sistem 

kendaraan 

1. Dasar perhitungan stress, 

strain pada struktur 

2. Jenis-jenis gaya external 

yang bekerja 

 

Discovery Learning 

Berbasis Project Based 

Learning 

 

(2x50)  

menit 

Tugas: 

Perancangan dan 

simulasi kekuatan 

material pada poros roda 

Indikator:  

Mahasiswa mampu  

mengidentifikasi 

external load, stress, 

strain, deformation dan 

fatique pada struktur 

 

Kriteria penilaian: 

Tes tertulis dan kuis 

interaktif 

 

Penilaian bentuk 

non-test :  

Diskusi dan keaktifan 

di kelas. 

10% 
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5,6 Mahasiswa mampu menentukan 

stress, strain, deformation dan 

fatique material.  

 

1. Gaya external yang bekerja 

2. Safety factor material 

3. Persamaan euler dalam 

menganalisa kekuatan 

material 

4. Transformasi stress, strain, 

deformation dan fatique 

material kedalam software 

simulasi 

Discovery Learning 

Berbasis Project Based 

Learning 

 

(2x50   

menit) 

Tugas: 

Perancangan dan 

simulasi kekuatan 

material pada poros roda 

Indikator:  

Mahasiswa mampu 

membuat 

simulasi/analisa 

kekuatan material pada 

part mobil 

 

Kriteria penilaian: 

Tes tertulis dan kuis 

interaktif 

 

Penilaian bentuk 

non-test :  

Diskusi dan keaktifan 

di kelas. 

10% 

7,8 Mahasiswa mampu melakukan 

simulasi CFD dalam 

perancangan body kendaraan 

Mahasiswa mampu menerapkan 

aspek-aspek aerodinamika dalam 

perancangan body kendaraan.  

 

1. Review singkat CFD 

2. Persamaan atur CFD 

3. Klasifikas aliran 

(internal, external, 

laminar, turbulen, 

steady, unsteady) 
4. Metode komputasi 

(finite difference, finite 

volume, finite element) 

 

 

 

Discovery Learning 

Berbasis Project Based 

Learning 

 

(2x50   

menit) 

Tugas: 

Membuat simulasi aliran 

udara pada body kendaraan 

Indikator:  

Mahasiswa mampu 

memahami konsep 

aliran fluida 

Mahasiwa mampu 

melakukan analisa 

finite difference, 

volume, element) 

 

Kriteria penilaian: 

Tes tertulis dan kuis 

interaktif 

 

Penilaian bentuk 

non-test :  

Diskusi dan keaktifan 

di kelas. 

20% 

9 Ujian Tengah Semester 0% 

10,11 Mahasiwa mampu melakukan 

simulasi proses pembakaran 

dalam ruang bakar. Mahasiswa 

1. Konsep Spark Ignition 

Engine (S.I.E) 

2. Konsep siklus Otto 

Discovery Learning 

Berbasis Project Based 

Learning 

(2x50   

menit) 

Tugas: Indikator:  

Mahasiswa mampu 

memahami konsep 

20% 



5 

 

mampu menerapkan konsep 

perpindahan panas, 

thermodinamika dan mekanika 

fluida dalam melakukan simulasi 

pembakaran pada ruang bakar. 

 

3. Properti geometris S.I.E 4 

langkah 

4. Properti unjuk kerja 

motor 4 langkah 
5. Combustion modelling 

6. Single Wiebe Function 

7. Double Wiebe Function 

8. Heat transfer equation 

9. Heat transfer modelling 

 

 Membuat simulasi proses 

pembakaran mesin 4 

langkah 

pembakaran, S.I.E dan 

pemodelan 

 

Kriteria penilaian: 

Tes tertulis dan kuis 

interaktif 

 

Penilaian bentuk 

non-test :  

Diskusi dan keaktifan 

di kelas. 

 12, 13 Mahasiswa mampu melakukan 

simulasi system suspensi dalam 

gerak kendaraan Mahasiswa 

mampu membuat model 

suspensi kendaraan (single 

dan multi DoF) 

 

1. Konsep dasar suspense 

beserta jenis suspense pada 

kendaraan 

2. Model system dan dinamika 

suspense 

3. Quarter car modelling 

4. Sprung dan unsprung mass 

5. Double wishbone modelling 

6. Input impuls (harmonik), 

step 

Discovery Learning 

Berbasis Project Based 

Learning 

 

(2x50   

menit) 

Tugas: 

Membuat model 

suspense (quarter car 

model) 

Indikator:  

Mahasiswa mampu 

membuat persamaan 

quarter car dan 

simulasi suspense 

 

Kriteria penilaian: 

Tes tertulis dan kuis 

interaktif 

 

Penilaian bentuk 

non-test :  

Diskusi dan keaktifan 

di kelas. 

10% 

14-16 Mahasiswa mampu 

merancang kendaraan utuh 

dan juga melakukan simulasi 

kekuatan material sistem, 

aplikasi CFD dalam 

perancangan body, simulasi 

pembakaran dan pemodelan 

suspensi. 

 

Resume materi perancangan 

kendaraan, simulasi kekuatan 

material, CFD, simulasi 

pembakaran dan pemodelan 

suspensi 

Discovery Learning 

Berbasis Project Based 

Learning 

 

(2x50   

menit) 

Tugas: 

Final project 

(Perancangan kendaraan 

utuh lengkap dengan 

aspek simulasi) 

Indikator:  

Mahasiswa mampu 

merancang dan 

melakukan simulasi 

aspek kekuatan 

material, CFD, 

perancangan body & 

suspense 

 

Kriteria penilaian: 

20% 
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Tes tertulis dan kuis 

interaktif 

 

Penilaian bentuk 

non-test :  

Diskusi dan keaktifan 

di kelas. 

16 Evaluasi Akhir Semester 0% 
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Inc, Fluent., “Fluent 6.3 Documentation (html help),” United States, 2006. 
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University. 

Catatan :    
1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan internalisasi dari sikap (S), 

penguasaan pengetahuan (PP), ketrampilan umum (KU) dan ketrampilan khusus (KK) sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses 

pembelajaran. 

2. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap bahan 

kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut. 

3. Kemampuan akhir yang diharapkan (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan 

kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut (diambil dari setiap 

pertemuan pada bagan analisis instruksional). 
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